
��������� 	��
����
�� �����������	 �� ������	 ����� �	
����	�������	�	� ����������������������	 ��� ��	 ���

�	� ��	�
�� 	��
����
�� �����������	 �����

��������	
 �	����	� 	�� ��	��� ���	��

��������� �	 
����� ���������� ������ ������ �	 ��������� ���� ��� ��
� ���  !� "�#�$% ��& �� '()��� ����� �����

�������� �� ���� ����� ������� �� ����� ����� 	���! �� �" ��! ��#�� ����

!�������$%	�#	���� & ���� ��� �����	��	 �' � ��� �(����	�� 	�� 	 � 	�� ���� ��� �	��	 � ��	� 
� � �	!� �)�����
�����	 ���� �	���� ��	 ���	���� �����!����� ��#� � � �� � *��	 ��� �����!����� ��#� � � �� & ������� !�������+ ,���� ��	� ��� ��
�(�	� ��#� � � �� �	!� �)������ 	�� �����	��� &	� �� !�������  �	� ������� �����!����� ��#� � � �� & �	���� -��./+ 0� ���� �� &
�� %� ��#� � ��� ��  !�� �� �( & �'1(�	!� �)����� �����	��� ��#� 	� �	��� � � ���� �!����� 	� ��� � ����� ��� �� ���� &	� �� 	��� �� &
 �� �	�#	��� ��  �� !�� �� ���!��� #� �������+ 2�  ��  ��� �	�� 	��� �� &  �� �	�#	����   �'"(������(�'1(�	!� �)�����
!������ ��
��  �	�   �'1(�	!� �)�����+ � ���� 3�#������ #� 4������� ������� 5 �+

.��	���� �����!����� ��#� � � �� -.��/ & ������� �� 	
�����	� ��	� �� #� 
��� ���� �!����� 	����� 	�� �����(
!����� �� 	����� ��	���� ���!� 	  �� �����!����� ��� ��+
� �	��� � & �	�#� 	� 
��� 	� 	��� 	�� ����*� ��#(
� � ��� � �	� #� ����� �� �� ������ ��  	��	 �� ����� ��	
 ��� ��	� ��+�61 � �����	� ��	� �� �	� ���� 
� � ���� �(
!����� 	������ � 	��������+76�� 8��    ���� � ��� ���� �(
!����� ��	�	� �� )������ 	!!�	�   #� 	� ��� ! �� �	�
��	� 	� � ��  ��� ��	� ��+ 0�  �� �� ��	 ��� �� �*	�!�� &
.��  �!� ��	� �� & )������ 
	� ��!� ��' �
����
����	��� �� &�	 ���� &  ��� !����� 
��� � ���������+��

9� �	�� 	���	�� ��!� �� ��	� ��� & �	��� ��� 	���
���&�� �	�#	���� 
� � 	� ��	)����� �����	 ����' ���
&  ��� !�������� 	���  �� .�� !	 �
	� 
���  ��
	��	 �� ���� 
	� 	� ��	 �� #�  �� )����� ��� �+�� ��
�� �	������	� �	��	� & ���� !����� �	� #��� ��!� ��
�	�����+�"'�1

0�  �� ����� & �*!�����  �� ��!� 	�� ���� 	 ��� &  ��
.�� ��	� �� � 
	� & ��#� 	� �	� �� ����   ��	��&� 	
!���#��� � & �*��� �� &  ��� !����� ��  �� )�����
�����+ �� ��� �� ���� ��� )��� �� 
	�  �� ���	 �� #� 
���
�	 �� & �����!����� 	��� �� 	  �� �	�#� 	 � #����

� � ������� 	�� �	���� &  �� )����� ����+ 0 
	�
	���	�� 
��� ���������'  �	 ' 	� 	 ����' ��  �� ���� �!�����
	��	 �� ��� ��� �	�#	����� �����!����� 	�� &	� �� 	 
!�� ��� ���!��� #� �������'  �	� 	 ' �)�	��� 	� ��	 ��'
!�� ��� ���!��� #� �	�����'�76�: �
���� ���� �	 	 &�

)������ 
��� � 	�	��	#��+ �'1(�	!� �)����� -��/ 
	�
����� �� 	�  �� ���� )����� &�  ���� � �����' #��	��� � ��
��	��	#�� � 	#�� 	�� ��	���� 	�	��	#��+

2�� ;�� 	  ��! �   �*��� �  �� .�� ��	� �� & �� 
� �
�(�	��	�#	����  �!��	��� ���� &�  ��� !�����' ���� 	�
������ ��� #( ��� ���&�� � � ��� ����	�� 	 �' �	�����
� ��  �� !������� & �(<�2= �� ,>?' ���� 	 �@��%' �	��
���	 ��� ����� �+ �!!	��� �� ���� �	� .�� !���� � 
���
  	��� ����!��� �����  �� � ����� #	��� ��	� ��
���� ���+

2�  ��  ��� �	��' ���� 	� ��� �	�#	����' &���� &�� ���
	����� !�������� ���� 	� ���� ��� �����	��	 � -"�/ �
� ��� �(����	�� 	�� 	 � -"�/ ��  �� !������� & 8<A' 	
���� ������ #	��  �	� �(<�2=' ��	� �� �� ��� 
� � ��
������  �� �*!�� �� .�� !���� � #� � #� �� �� ������
-������ �/+

,�� ��	� �� & "� � "� 
� � �(����(�'1(�	!� �)�����
-��/ !������� ����� �����	� ���� ��� �*��������� 	���
 �� .�� !	 �
	� ������ #� 	�� #�+ �����!����� ��!�	��(
��� &  �� �	����' ��. 
	� � #������ ����� ����
���� ��� -������ �/+ ,���� ����� � �����	 �  �	  ��
	��� �� &  �� �	�#	���� & "� 	�� "�   �(����(�'1(
�	!� �)����� !������ ���� &	� �� ��  �� !�� ��
���!��� #� �������  �	� ��  �	 ���!��� #� %�+

,�� .�� ��	� ��� �� �� �	����� !����� ��	 	��� �� &
�����!����� #�	���� 	 ��	���� ���! B' �� !�� ���
����� �� 
� �  �� ������� &  �� ����' ������ 	�����
�>(	���� �' &��
�� #� #	�� ������� �(������	 �� &
>B+�61 ,��� ����	���� �	� #��� �*!������ 	��� ����;��'

,� �	����� 7@ -����/ CD�76CD��3���	��

,4,��>48�2�

��1�61���E��EF ( ��� &�� �	  �� � ���� 3�#������ #� 4������� ������� 5 �+
300G ���1�(1���-��/��CD�(�

"�������G )������� �	�#	����� ���	���� �����!����� ��#� � � ���
������� �����!����� ��#� � � ��+
� %����!����� 	� ��+ ,��+G �1:(��(D"�(:@(::� &	*G �1:(��(D"�(DD(:�

�(�	��G ���(�H���+���+!�



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�(CD�D

�� !	� ����	� � 
	� ��
�  �	  �� ��	� �� �	 � � �����
��!���� �  �� � ���� � 	�� ����� �	 �� & #	��+ ,����
��������� 
��� #	��� � ����� � & ��!� � ��� �*!���(
��� � �� 
����  �� �	 � & ��!� ��� �����!����� ��#� �(
 � �� & �	���� -����/ 	�� .�� 
	� &���   #� 	
&��� �� & #	�� ����� �	 ��+�76�: 0� ����   ������	 �
 �� ����	���� & .�� �� )������  �� �	�� 	!!�	��

	� 	  ��! ��$�	���� � ����� & ��!� � �� #� 
���
������� �����!����� ��#� � � �� & %� -��./�C6�" 	�� .��
�� �� 	� 	 &��� �� & #	�� ����� �	 ��+ 0 �� 
��� ��
�
 �	 ��� �	�#	���� ��!�	�� ��	����  �� �	����� �� �'"(
������(�'1(�	!� �)�����'�16�: 	 �����	� ��!�	����� &
 �� �	���� !������ 
� � ��	�����'�C �
���� � ���� ��
��
� 	#� ��!�	����� &  �� �	���� �� �(����(�'1(
�	!� �)����� -��/ 
� � �	�#	����+ ��	� ��� &  ���
�����!�����G ?�' ��2� 	�� ��	���� 	����� 
� � ��
�����	 �  �	 �	�� �����!����� -?�' ��2�/ 	�� !��&��	#��
   �� �	�#� 	 � ����� ��   %� 
����	� ��	����	�����
	��    �	 ����� ��   �������+"�

9���  �� ��	� �� & �� 
� � "� 
	� �	����� � 	 �@��%

� � �
 #	�� ����� �	 ��'  �� ��� #������ ��	��� 
	�
	 �����	�� & ����� &  �� .�� !���� #� -D�I/ 
����	�
!���� ��. -�/ 
	� &���� �� 	 �������#�� 	��� -�I/
-������ �/+ ,��� !���� ���� #� &���� ��  
 
	��$
 �� �#�� ��#� � � �� ��	 �� ������	 � $�� 	�� ���� ��#(
� � � �� !�������� ��	 	��� �� &  �� �	�#	��� �� !�� ��
"( ���!��� #� �������   ���� 	� �� ������	 � $��+

?�� ��� !� � ���& 	�� ������	 �� &  �� ������� 	���
�� $� ���� ���� �' 
����	� #	�� ������� �(������	 ��
��	��    �� .�� !���� #�+ ,�� ��	� �� 
� �
������ ����� �	 �� & #	�� ���    �� .�� !���� ���
-D"I/+

0 ����� �
���� �� ������  �	 � 
	� !������ &�� �>

	���� $� �!� ����	 ��	!��� !���;�	 ��+ 0�����' 
���
 �� ��	� �� ��* ���� 
��� ��!	�	 �� ����� �����	���
!�� ��	 �� 
� � ��2>E��*	�� #�&�� ���' ��!��� �

	� � #������ 	��  �� ����� & #� #��	�� �
��+

%� �� & ��!� ��� ��	� ��� & �����!����� ��#� � � ��
& ������� 	�� �	���� #� #	�� ����� �	 �� �� !���#��
!������  �	  �� &��	 �� &  �� �> 	���� � ��  ���� 	
�������#�� !�����+ 2�� �	�  ����&�� �*!��  �	  ��� �� ��
�	� #� ��� !������� 	 	 ������  ��!��	 ��� 
���
������	 �� &  �� �> 	���� � �� 	������	 ��+ >
����'

���  �� ��	� �� & �� 
� � "� ��  �� !������� & 	 #	��
�� �
 ����� �	 �� 
	� �	����� � 	 ������  ��!��	 ���'
 �� ��. !���� � 
	� � # 	����+

3��&��	#�� &��	 �� &  �� �> 	���� 	�� 	������	 �� &
 �� �)����#�	 �� !����� 	 ������  ��!��	 ��� 
	�
#������ ��  �� ��	� �� & �� 
� � ���� ��� �	��	 �
-"�/ 
���� �� ��	#��   �� �� .��+ 9���  �� ��	� �� 
	�
�	����� � 	 �����%' ���  �� !���� &  �� *��	 ���
�����!����� ��#� � � �� & ������� -2��>/ #� 
	�

����� �%

����� "%



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�( CD�@

&����+ >�����  ��!��	 ��� &  �� ��	� �� &	�����
&��	 �� &  �� ��. !���� #� -������ "/+

0� �	��� �	����� �����!����� ��!�	����� & ? �����
���� &	� ��  �	� %� 
���  �� �	����� 	�� ��	 �� ��
�)�	��� 	� ��	 �� !�� ���+"� 0� �� � ����� 
� �	��
#������  �	 �(�	��	�#	���� ��	� �� 
� � ������ �(
	����� ��� ��	  �� .�� !	 �
	�' 
����	�  �� ��	� �� 
� �
	�	���� J���� �#������� �	�� ���� 	�� .��
!���� � �� 	 �	 � ��!������ � � ���� � 	�� ����� �	 ��
&  �� #	��+�61'�76�: 9� ����'  ����&��' �*!��  �	 �	 � &
.�� 	�� ��. ����� #� 	 &��� �� & #	�� ����� �	 �� ��
 �� ��	� �� & "� 
� � �(J��(�'1(�	!� �)����� -��/+
9���  ��� )����� 
	� ��#K�� ��    �� ��	� �� 
� � "�
��  �� !������� & 	� �*���� & 8<A 	 �@��%'  
 !���� �

��� &����G  �� �*!�� �� .�� !���� #� -""I/ 	��
��!��� & -:I/ -������ 1/+

?��	 �� & & �	� #� �	 ��	����� #� 	 �!����	 ��� ����	�(
�� �� !	 �
	� �� 
����  �� ��� �	� � �! �� ��. !����� ������
� 
���� ��	� � &�� ��� 
� � "�� 	� ��
� �� ������ 1+
0�����' 
��� 8<A 
	� 	���� ��
��   	 ��* ��� & ��
-� ���/ 	�� "� -� ���/' ��!��� & 
	� # 	���� ��
���� ������ ����� -"�I/ 	�� !���� #� 
	� &���� ��

����� "�I+ 0� 	 ��!	�	 � �*!������ � 
	� ��
�  �	 
��!��� #� ��� � ��	� 
� �  �� �	�#	��� & "�
�����  �� ��	� �� ���� ���+ ������' 
��� �� 
	�
 ��	 �� 
� � 	� �)����	� 	��� &  �� �	�#	��� & "�'
	��  �� ��	� �� ��* ��� 
	� )������� 	& �� 7 ��� 	 �@��%
�� ������	 � ' 
	� #������ #� �>' �"% 	�� �� �!�� �	+ 0�
 ��� �*!������ !���� #� 
	� # 	���� �� �
 ����� -DI/'

����	�  
 !���� � &  �� ��. ��	� �� L&�'M 
���
#������ �� ��#���� ����� 	#� "�I -	�������   �>
��� �!�� �	/+ %�!��� ' 
	�  �	��&���� �� 
��!��� & ������ 	� 	  ��! & !���;�	 �� #� �����
����	 ��	!�� 	�� ���� � #� ��!	�	 �� &�� & #�
������ 	����	 ��+

,���� ����� � �����	 �  �	 �	 �� & 	��� �� & "��   �� ��
 �� !�� ��� ���!��� #� ������� 	�� J����� ������ �>

	�� �? 	���� � 	�� �����	�'  �� &���� 	���� !������  ��
.�� !���� #�
����	� ��!	� ��� & ?� &��  �� �? 	���� 
����� � 
���� ��	� � &�� ��� !������� &+ 0� ����   �	��
������ ��  �
 �	���� ��#� � ��� � 	&&�� 	� ��� � &
�	!� �)����� �� ��	� ��� 
� � �	�#	����' �	 �� &  ��
��	� ��� & ��' �� 	�� �'"(������(�'1(�	!� �)�����
-��/ 
� � "� 	�� "� 
��� ����� �� ��!	��� �� ��!� � ���
�*!������ �+ 9��� 	 ��* ��� & �� -�+7 ���/' ��

����� #%

����� �%



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�(CD�:

-�+7 ���/ 	�� "� -� ���/ 
	� 	����   	� �*���� & 8<A
	 �@��%  �� ��� !����� 
	� .�� �� �� ������ #� -@DI
����� #	��� � "�/ -������ 7/+ A���	� �� �� -�+"� ���/
	�� �� -�+�" ���/ 
��� �������� &��  �� ��	� ��
��* ���+ ,��� %� ��#� � ��� 	� ��	 �� �� &�  �� 	��� ��
& �	�#	���� �� !�� �� "( ���!��� #� �������' � � 
��	� � ���� &	� ��  �	� �'1(�	!� �)����� -��/+ 2�  ��
 ��� �	�� ��  �� ��	� �� & �� -�+7 ���/ 	�� ��
-�+7 ���/ 
� � "� -� ���/ ��  �� !������� & 	� �*����
& 8<A 	 �@��%'  �� �	�#	��� & "� ��	� �� ��� 
� � ��
������  �� .�� !���� #� -DDI/ 	�� !���� ( -�@I/
-������ 7/+

%�!��� ( 
	� 	!!	��� �� &���� ��	 	 ��	� �� &  ��
�	�#	��� & #� 
� � �� !�������� 	� ��. !�����
-.�����./ -������ 7/+ 0�����' 
���  �� ��	� ��
#� 
��� L�����M 	�� "� 
	� ;������ 	 ������
 ��!��	 ��� -��%/ .�� !���� #� 
	� # 	���� ��
�
 ����� -7I/' 
����	� !���� ( 
	� # 	���� �� �����
DCI+ 0� 	��� ��    �	 ' 
��� 	 �G� ��* ��� & #� 	�� ��

	�  ��	 �� 
� � 8<A !���� ( 
	� # 	���� �� @7I
�����+

��	� �� ��. �� �� �� 	 ���	 ����� ��
 !�����+ ?�
�*	�!��'  ��	 ��� & �� 
� � "� ��  �� !������� & 8<A
	 �@��% &� "� ��� �	��  �� ��. !���� ) �� ��I �����
���' 	�� 	#� @7I & # � ���� � 
��� ��������+ 9���
 ��� ��	� �� 
	� �	����� � 	 ����% 	�� )������� 	& ��
D� ��� !���� ) 
	� # 	���� �� 	 ������ ����� -17I/
-������ D/+ ,���� ����� � �����	 �  �	  �� 	��� �� &  ��

�	�#	���   �� !������ &	� ��  �	�   �� �� �!� � &  ��
!������� &  
 %� ��#� � ��� � �� ��+

����� � &  ���� ��!� � ��� �*!������ � ��
 	 !�����	�
�&&�� & %� ��#� � ��� � �  �� ���� �!����� ��	� ��� � &
�	!� �)������+ ,�� !������� & �� %� �����	��� ��#� 	�(
 �	���  �� ���� �!����� 	� ��� � & ��' ����� ��� �� ����
&	� �� 	��� �� &  �� �	�#	���   �� - �	�   ��/ ��  ��
!�� �� ���!��� #� �������+ ,���� �� � ��	��  
��!!��  �	  �� ����� %� ��#� � ��� 
��� �*��  ��
!!�� � �&&�� ' �
����' �� �!� � &  �� �*!�� �� ������
�����	� ���� �!������ � &  �� ������� & ��' %� ��#(
� � ��� � ���!����  �� 	��� �� �� �� !� ��  ��� 	�	��� 
�����!����� 	��� ��'  ��� � !������ ���� ��
��  �	�  
�� 	�� ��+ �����	���' �� �� �	�����  �� %� ��#� � ��� �
�����	��  �� �����	� ���� �!����� 	� ��� � &  �� ���� 	��
����� 	������ !� �� !�� ���  ��� ���!� 	�	��� 
�����!����� 	  	��+

����� 2��> ���	��� !������ ��
��  �	� .��' 
�
�*!�� ��  �	  �� ��!� � �� #� 
��� ��. �� �� 	��
2��> �� �� ���� ���� 	��� ��	� ��&��	 �� ���������
 �� ���	 �� &  �� ���� �!����� 	� ��� ��� & �� 	�� ��+
9��� 	 ��* ��� & ��' �� 	�� ���� ��� �	��	 � -"�/ ��
,>? 
	� 	����   	 ��� �� & 8<A �� ,>? 	 �@��%'  ��
�	�� !����� 
	� 2��> �� �� ������ #� -�DI/ 	�� (
-�:I/' #� ��. !����� �� �� 	��  � !�	�� ��  ��� �	��
������ #� �� �
 7I ����� -������ @/+

0�  ��� ����� �� � 
	� & �� ����   ��!	��  �� �&&�� � &

����� $%

����� &%



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�( CD�C

%� 	�� ? ��#� � ��� � �� �(�	� ��#� � � �� �	!� �)������
�  �� ��!� � �� #� 
��� ��. 	�� 2��>' ��  �� ��	� ��

� � "��+ ,�� ��	� �� & ���� ��� �	��	 � -"�/ 
� �
�(J��(�'1(�	!� �)����� -��/ �	�� �� �� ��. !���� 
#� -7�I/ -������ @/ 
����	�  �� !���� & 2��> -#�/

	� &���� �� �
 	��� -�I/+

�� ����  ���� ����� � 	�� !����� )�	�� 	 ��� �� �	�
�������  �	 �����	��� 	� �� �� �	����� %� 	� ��	 ��  ��
���� &� �����!����� 	��� ��' #� !� �� �  �� !�� �� � 
���!���' 
����	� �����	� �&&�� � & ? 	�� ���� 
�	���+

�% *+������	��


��� ��� !�� � 	�� ������� ��+ 0� �!�� �	 
��� ������� ��
=<� � <����	�� 0�(1�1� �!�� ��� ��+ �>( 	�� �"% ���
�!�� �	 
���  	��� �� %8%�" � .	��	� N����� ���
-��� �>�/ �!�� ��� ��' ������	� ���& � 	�� ����� ��
� !!� ��&�����   ,�� 	� �� ���	� � 	��	��+ �	�� �!�� �	

��� ������� � ��8 D�1 �!�� ��� ��+ %���� ����	(
 ��	!�� 
	� !��&���� ����� �����	 ��� �"�61�� ���� -4+
�����/+ ��� ��	� ��� 
��� !��&���� ����� ��+ ,�� &��
(
��� ��!���� 
��� !��!	��� #� ��
� �� ���G �(����(
�'1(�	!� �)����� -��/'"� �(J��(�'1(�	!� �)�����
-��/'"" �'"(������(�'1(�	!� �)����� -��/+"1 2 ���
��	��� � 	�� �������	��� 	�	��	#��+

�%�% ,�	���
 ��������� ��� ��� �������	 �	 	�����
���	�	�� ��-�

, 	 � ����� ��� �� & 8<A -":� ��' �+7 ���/ �� ,>?
-: �5/ 	 ��� �� &  �� �	�#	��� !������� -� ���/ 	��
 �� )����� -� ���/ �� ,>? -� �5/ 
	� 	���� ��!
��� 	 
�7�%+ ,�� ��* ��� 
	� � ����� &� 7 ��� 	 �7�%'  �� ��(
��� #	 � 
	� ������ 	��  �� ��	� �� ��* ��� 
	� 	��
��
  
	�� �!   ����%' 	�� ��! 	  ���  ��!��	 ��� &�
�� ���+ ,�� ��	� �� ��* ��� 
	�  ��� !���� ��  ���
"I >%� ��� �� 	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#����
�* �	� � 
��� ����� 
� � ���21+ ,�� ����� � 
��� ��	!(
�	 �� �� �	�� 	��  �� !���� � 
��� ���	 �� &��  ��
������� #� ����� ����	 ��	!�� -��*	��E%>�%��
����� /+

�%�%�% "�./������+������	�
�0����
�����	�����
���	�	� �#��% O���� �"@ �� -:�I/' ����
 ���� 	��' �!
���6����% -��*	��E��24 /' �� +"7G �! �"7�% -�� �	��/+
�> ���G :+�:6:+�1 -�' �>/' @+:�6@+@� -�' �>/' @+�D -�'
�>' 5��+C >�/' 7+�: -�' �>' 5��+C >�/' "+:� -�' D>/+ 0�
��	*G �@7�' �@"�' �DD1' �"�@' �"��' ��"@' @7�+ ��	�+
�	��� &� %�7>��2DG % D�+7�' > 1+��� &���G % D�+1D' >
1+�7+

�%�%"% "�.!����
�����+������	�
�0����
�����	�����
���	�	� �#��% O���� ��� �� -@@I/' ��+ �> ���G �"+��
-�' �>' ����� &��/' :+�:6:+�1 -�' �>' # � &���/'
@+:"6@+@� -�' �>' # � &���/' @+�: -�' �>' 5��+C >�'

��  &��/' D+:1 -�' �>' ����� &��/' 7+�: -�' �>'
5��+C >�' ��  &��/' 1+�@ -)' �>' 5�@+� >�' �����
&��/' 1+�C -)' �>' 5�@+� >�' ��  &��/' �+1� -�' ">'
��  &��/' �+�� -�' ">' ����� &��/' �+"� - ' ">'
5�@+� >�' ��  &��/' �+�@ - ' ">' 5�@+� >�' �����
&��/+ 0� -;��/ ��	*G �C:1' �@1"' �@�1' �DD@' �7CD'
�"��' ��71' ��CD+ ��	�+ �	��� &� %�D>�127G % D@+�"' >
1+C"� &���G % D@+��' > 1+:"+

�%�%#% "�./������+������	�
�0����
�#��
��������
	�������	�	� �#��% O���� �"7 �� -@"I/' ����

���� 	��' �! �7�6�7"�% -� �	��/' �� +"7G �! �7"+7�%
-�� �	��/+ �> ���G :+�76:+�� -�' �>/' @+:76@+@7 -�'
�>/' 7+�D -�' �>/' "+:� -�' D>/+ 0� ��	*G �@7�' �@""' �D@1'
��@"' ��7�' ��"7' @7"+ ��	�+ �	��� &� %�7>��%�2DG %
77+:"' > "+11' %� ��+CC� &���G % 77+ :C' > "+"�' %� ��+�:+

�%�%�% "�.�!����
�����+������	�
�0����
�#��
��������
	�������	�	� �#��% O���� �1� �� -@7I/' ����

���� 	��' �! ��76��D�% -��*	��E� ���/' �� +�DG �! ��D6
��@�% -� �	��/+ �> ��� -�*�� � ��� �� ����� &��/G
�"+�� -�' �>/' :+�@6:+�C -�' �>/' @+:D6@+@7 -�' �>/'
1+�: -)' �>' 5�@+� >�/' �+C� -�' ">/' �+�D - ' ">'
5�@+� >�/' �� +G 0� ��	*G �D:1' �DD7' �D1D' �7CD' �"C7'
�"1�' ��:1' ��1�' @��+ ��	�+ �	��� &� %�D>�"%�27G %
7C+C�' > 1+�:' %� ��+�D� &���G % D�+��' > "+C@' %� ��+�D+

�%�%$% "�./������+������	�
�0�
�������
�����	�����
���	�	� ���% , 	 � ����� ��� �� & ���� ��� ����(
�	��	 � -""" ��' � ���/ 	�� �(����(�'1(
�	!� �)����� -":7 ��' � ���/ �� ,>? -�7 �5/ 	 ���(
 �� & 8<A -"�1 ��' � ���/ �� ,>? -7 �5/ 
	� 	����
��!
��� 	 �@��%+ ,�� ��	� �� ��* ��� 
	� ��! 	  ���
 ��!��	 ��� &� �� ��� 	��  ��� !���� ��  ��� "I >%�
��� �� 	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� �

��� ����� 
� � ���21+ ,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� ��
�	�� 	 ��  ��!��	 ��� 	��  �� !���� � #� 	�� � 
���
���	 �� &��  �� �	�& &  �� ������� #� ����� ����	 (
��	!�� -��*	��E%>�%��E� ��� ����� / �� ������ �C7 ��
-D�I/ 	�� : �� -�I/ ���!�� �����+ ,�� ����� �	�& &  ��
������� 
	� !���;�� #� ����� ����	 ��	!�� �����
�����	��� !�� ��	 �� 
� � ��2>E��*	��   ���� #� ���
-�@C ��' 7DI/+ �' #�
� ��G �> ���G :+�D6:+�D -�'
�>/' @+:76@+@1 -�' �>/' @+�C -�' �>/' "+:C -�' D>/+ �"%
���G �:1+�' �:�+1' �D7+�' �11+C' �"D+"' �"7+�' �"1+7'
�"�+@ -�%/' ��@+�' ��D+1' @�+1' 71+7+ �� -%0/G DD� -��/
P�����>1Q' "1� -���/ P����>1Q+

�%"% 1� �������	 �� ������
 ��
�	��� �"��  �� "�
�
��������	�������	�	� ���� �� ������� ������������
�����������	 ��� ��	 2��3 �	� ���� ������ #�

, 	 � ����� ��� �� & ���� ��� �	��	 � -�"� ��'
� ���/ 	�� �(����(�'1(�	!� �)����� -�C" ��'
� ���/ �� ,>? -: �5/ 	 ��� �� & 8<A -�7� ��'
� ���/ �� ,>? -� �5/ 
	� 	���� ��!
��� 	  ��!��	 ���
�����	 �� �� ������ "+ �& �� "� ���  �� ��	� �� ��* ���

����� '%



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�(CD��


	� !���� ��  ��� "I >%� ��� �� 	�� �* �	� �� 
� �
%>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� � 
��� ����� 
� � ���21+
,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� �� �	�� 	�� 	& �� J	��
����� ����	 ��	!�� -��*	��E%>�%��E� ���/ ���� 	��
	 ��* ��� & !���� � #� 	�� #� 
��� # 	����+ ,�� �	 �
#�E#� 
	� �� ������� �  �� #	��� & �> ��� �!�� �	+

�%#% 4������	 �� "�5���������	�������	�	� ����  ��
������
 �
�����
�	��� �"��

, 	 � ����� ��� �� & 8<A -":� ��' �+7 ���/ �� ,>?
-: �5/ 	 ��� �� & "� -�D@ ��' � ���/ 	�� �(J��(�'1(
�	!� �)����� -�@D ��' � ���/ �� ,>? -� �5/ 
	�
	���� ��!
��� 	 �@��%+ ,�� ��* ��� 
	� � ����� &�
"� ��� 	 �@��%'  ��� !���� ��  ��� "I >%� ��� ��
	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� � 
���
����� 
� � ���21+ ,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� �� �	��
	��  �� ������� ��!	�	 �� #� ����� ����	 ��	!��
-��*	��E%>�%��E� ��� ����� ' �����	��� 
	� 
	���� 
� �
��2>E��*	�� #�&�� ���/   ���� #� -��� ��' ""I/ 	�� &
-"" ��' �DI/+

9��� 8<A -� ���/ 
	� 	����   	 ��* ��� & "�
-� ���/ 	�� �� -� ���/' !���� #� 
	� # 	���� ��
����� C7 �� -"�I/ 	�� & 
	� ���	 �� �� ����� ��1 ��
-"�I/+

�%#%�% "�./������+������	�
�0����
�#�5���������
	�������	�	� �#��% O���
 ���� 	��' �! �"�6�"��%
-��*	��E%>�%��/+

�> ���G :+�16:+�� -�' �>/' @+C�6@+@:
-�' �>/' 7+�" -�' �>/' "+:1 -�' D>/+ �"% ���G �:�+:
-5%6?��� >�/' �@@+� -5%6?��" >�/' �DD+� -5%6?�� >�/'
�7C+� -5%6?��C� >�/' �"1+C' �"1+1' �"�+�' �"�+� -5%6?�
1 >�/' ��@+�' ��D+D -5%6?�" >�/' ��"+" -5%6?�1 >�/' 7"+1'
1D+@+ 0� ��	*G �@1@' �D:"' �D7�' ��:1' ��7C' ��C@' @1@+
��	�+ �	��� &� %�7>��?2DG % 7:+:"' > "+D�' ? D+���
&���G % 7:+:"' > "+1@' ? D+��+

�%#%"% "�#�����./������+������	�
�0����
�	������
	�������	�	� �&�% 9�� � !
���' �! �1:6�7��%
-���+/ -��*	��E%>�%��/+

�> ���G :+��6:+�� -�' �>/'
@+C�6@+:� -�' �>/' "+C� -�' D>/' "+:" -�' D>/+ �"% ���G
�:"+:' �D1+"' �D�+�' �"C+:' �"7+D' �"1+"' �""+�' ��@+@'
7"+""' 7"+�D+ 0� ��	*G �@"�' �@��' �@��' �DC�' �"��'
��1D' ���D+ �� -5�0�� >�/G �	��� &� %��>�@2��

-P��>Q�/G 1�@+�:��� &���G 1�@+�:�7+ ��	�+ �	��� &�
%��>�D2��G % 7@+DC' > "+:@� &���G % 7D+C�' > "+C�+

�%�% 4������	 ��  �� "� �	� ������
�� ����	� �� /67

, 	 � ����� ��� �� & �(J��(�'1(�	!� �)����� ��
-�@D ��' � ���/ �� ,>? -: �5/ 	 ��� �� & "�
-�D@ ��' � ���/ 	�� 8<A -�7� ��' � ���/ �� ,>?
-� �5/ 
	� 	���� ��!
��� 	 �@��%+ ,�� ��* ��� 
	�
� ����� &� 7 ��� 	 �@��%'  ��� !���� ��  ��� "I >%�
��� �� 	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� �

��� ����� 
� � ���21+ ,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� ��
�	�� 	��  �� !���� � #� -�: ��' DI/ 	�� 	 ��* ��� &
&�' -�G" &�� �> ��� �!�� �	/ -D7 ��' �	+ "�I/ 
���
���	 �� &��  �� ������� #� ����� ����	 ��	!��
-��*	��E%>�%��E� ��� ����� ' �����	��� 
	� 
	���� 
� �
��2>E��*	�� #�&�� ���/+ ,��� ��* ��� ���� � #� ��!	(
�	 �� ��� ��� #� ������ 	����	 �� �� #� ����	 ��	!��+

,��� �!�� �	� �	 	 &� ' 
��� # 	���� 	& �� ��# �	� ���
 �� �!�� �	 & & &��  �� �!�� �	 & ��* ��� &�'+

�%�%�% "�./������+������	�
�0�
�������
�#�.���
�����+������	�
�0����
�����	�������	�	� �'�%
3	�� !��� !
���' �> ���G :+�76:+�� -�' �>/' @+:16
@+@7 -�' �>/' D+�7 -�' �>/' "+:C -�' ">/' "+:: -�' ">/' "+:D
-�' ">/' "+:" -�' ">/+ �"% ���G �:C+D' �:7+@' �D7+�' �D7+�'
�D1+C' �D�+C' �1�+7' �"7+7' �"7+"' �"1+C' �"1+:' �"1+@'
��@+1' ��D+:' @�+@' 77+�' 71+1' 71+�' 7"+�:' 	�� 7"+�+ ��
-5�0�� >�/G �	��� &� %��>�:%�2�� -P��>Q�/G 17"+�7:C�
&���G 17"+�D�7+

�%$% 8���������� �������	 �� ����	�������	�	� ����
�	� "��
��������	�������	�	� ����  �� ������

�
�����
�	��� �"��

, 	 � ����� ��� �� & 8<A -":� ��' �+7 ���/ �� ,>?
-: �5/ 	 ��� �� & �� -�"@ ��' �+7 ���/' �� -�:C ��'
�+7 ���/ 	�� "� -�D@ ��' � ���/ �� ,>? -@ �5/ 
	�
	���� ��
�� 	 �@��%+ ,�� ��* ��� 
	� � ����� &�
"� ��� 	  ���  ��!��	 ���'  ��� !���� ��  ��� "I >%�
��� �� 	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� �

��� ����� 
� � ���21+ ,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� ��
�	�� 	��  �� ������� 
	� ��!	�	 �� #� ����� ����	 (
��	!�� -��*	��E%>�%��E� ��� ����� /   ���� #� -�1@ ��'
@DI �����/' �� -11 ��' �+�" ���/ 	�� �� -��@ ��'
�+"� ���/+

�%&% 8���������� �������	 �� ����	�������	�	� ����
�	� "�#����
��������	�������	�	� ����  �� ������

�
�����
�	��� �"��

, 	 � ����� ��� �� & 8<A -":� ��' �+7 ���/ �� ,>?
-: �5/ 	 ��� �� & �� -�"@ ��' �+7 ���/' �� -"1� ��'
�+7 ���/ 	�� "� -�D@ ��' � ���/ �� ,>? -@ �5/ 
	�
	���� ��
�� 	 �@��%+ �& �� � ������ &� "� ��� 	 
�@��%  �� ��	� �� ��* ��� 
	� !���� ��  ��� "I >%�
��� �� 	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� �

��� ����� 
� � ���21 	�� ��	!�	 �� �� �	��+ ,��
������� 
	� ��!	�	 �� #� ����� ����	 ��	!�� -��*	��E
%>�%��E� ��� ����� /   ���� ���� � �� -�"@ ��' �+�1 ���/
	�� �� -C� ��' �+7@ ���/' 	�� !���� � #� -�C� ��' DDI
�����/ 	�� ( -:� ��' �@I �����/+

9���  ��� ��	� �� 
	� �	����� � &� 	��� ��	� "� ��� 	 
��% !���� � #� 	�� ( 
��� # 	���� �� ����� �7 �� -DI/
	�� ""� �� -DCI/' ���!�� �����+

0� ��	� �� #� -� ���/ 
� � �� -� ���/ 
	� �	����� � 	 
�@�   ����% &� "� ��� 	��  �� !���� ( 
	� # 	���� ��
����� "7: �� -@7I/+

�%&%�% ����������������	�	� �������� �(�% O���

!
���' �! ���6��"�% -���+/ -��*	��E%>�%��E��24 /+
�> ���G :+"�6:+�C -�' 1>/' @+C"6@+@: -�' 1>/' 1+"" -�'
�>/' "+@: -�' ">/' "+@@ -�' ">/+ �"% ���G �:�+7' �:�+:'
�:�+@' �@@+�' �DD+1' �DD+�' �1D+�' �1�+�' �1�+C' �1�+7'
�"7+1' �"7+�' �"7+�' �"1+C' �"�+�' �"�+�' �"�+C' �"�+@'
��:+"' ��:+�' ��@+:' ��@+7' 7"+: -�%/' 7�+C+ �� -40/' �E$
-I/G 1@: -:/ P��Q' 111 -��/' "7" -���/' ��" -�1/+ 0� ��	*G
�@7�' �@""' �D@"' �D7D' �"��' ��@@' ��11+ ��	�+ �	��� &�



*� *+%��$� �� ,�$��- & .���������  / 0�''(1 23( 423�( CD��

%�7>�7%�2:G % D�+@�' > "+�D' %� @+1�� &���G % D�+"7' >
�+C�' %� @+�@+

�%&%"% "�./������+������	�
�0�
�������
�#��
����
����	�������	�	� �)�% , 	 � ����� ��� �� & ���� ���
�����	��	 � -�D@ ��' � ���/ 	�� �'"(������(�'1(
�	!� )����� -��@ ��' � ���/ �� ,>? -�7 �5/ 	 ���(
 �� & 8<A -�7� ��' � ���/ �� ,>? -� �5/ 
	� 	����
��! 
��� 	 ��%+ ,�� ����� #	 � 
	� ������ 	��  ��
��	� �� ��* ��� 
	� 	��
��   
	�� �!   ����%' 	��
��! 	  ���  ��!��	 ��� &� � �+ ,�� ��	� �� ��* ��� 
	�
!���� ��  ��� "I >%� ��� �� 	�� �* �	� �� 
� �
%>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� � 
��� ����� 
� � ���21+
,�� ����� � 
��� ��	!�	 �� �� �	�� 	��  �� !���� )
-�7C ��' 17I/ 
	� ���	 �� &��  �� ������� #� �����
����	 ��	!�� -��*	��E%>�%��E� ��� ����� ' �����	���

	� 
	���� 
� � ��2>E��*	�� #�&�� ���/+

O���
 ���� 	��' �! �C"6�C1�% -��*	��E%>�%��/+
�>

���G :+�16:+�7 -�' �>/' @+:C6@+@D -�' �>/' "+C� -�'
D>/+ �"% ���G �@C+@' �@D+@' �D1+D' �1D+1' �11+�' �"7+�'
�"1+@' �"�+1' �"�+�' ��@+D' ��@+7' DC+�' 71+C+ 0� ��	*G
�@DD' �@"@' �D:"' �DD1' ��:7' ���C' @�@+ ��	�+ �	��� &�
%�7>��%��2DG % 7�+11' > �+:�' %� �C+:7� &���G % 7�+"�' >
�+:�' %� �C+C7+

�%'% 1� ����������	 ��� ��	 ��� �	 �� �	� 2��3 �	 ��
 �� ������
 ��
�	��� �"��

, 	 � ����� ��� �� & �� -�"@ ��' �+7 ���/' �� -"1� ��'
�+7 ���/ 	�� "� -�"� ��' � ���/ �� ,>? -�7 �5/ 	 ���(
 �� & 8<A -�7� ��' � ���/ �� ,>? -� �5/ 
	� 	����
��
�� 	 �@��%+ �& �� � ������ &� "� ��� 	 �@��%  ��
��	� �� ��* ��� 
	� !���� ��  ��� "I >%� ��� ��
	�� �* �	� �� 
� � %>�%��+ ,�� ��#���� �* �	� � 
���
����� 
� � ���21 	�� ��	!�	 �� �� �	��+ ,�� �������

	� ��!	�	 �� #� ����� ����	 ��	!�� -��*	��E
%>�%��E� ��� ����� /   ���� ���� � �� -��D ��'
�+:� ���/ 	�� �� -��1 ��' �+C ���/' 	�� !���� � #�
-17 ��' �DI/' #� -�7 ��' 7I/ 	�� ( -�"7 ��' �:I/+

�%(% 1� ����������	 ��� ��	 ��� �	� 2��3 �	 ��  ��
������
 ��
�	���

,�� ��	� �� �� -�@D ��' � ���/ 
� � "� -�"� ��'
� ���/ 
	� �	����� � 	�	������   ������#�� !�������
&� �� 	�� "� 	 �@��%' 	��  �� !���� � #� -�1" ��' 7�I/
	�� #� -" ��' �I/ 
��� ��!	�	 �� #� ����� ����	 (
��	!��+

4�����	���

�+ �	����	' �+� 9���	����' �+ ���� ����� 6��� �)('' �'' �:�+

�+ �	����	' �+ ��������� �))�' ��"+

"+ �	����	' �+� 9K�����
���' =+ 7��8��� ���&6������� �))''

�:�7+

1+ �	����	' �+� =
	� ' �+ 5� ����� 
��� ����� �))(' ((' "1�+

7+ �	����	' �+� =
	� ' �+ ����� ������� �)(�' ��C7+

D+ �	����	' �+� =
	� ' �+ .��������� �))�' �/' 7���+

@+ ��R����' �+� 2
��	�����' S+� �	����	' �+� 9���	����' �+

����� ���� ����� ����� �)('' 23' "�"+

:+ <	�����' �+� <���	' N+ .��������� �))$'  (' 1��"+

C+ �	����	' �+� ���	��' �+� =
	� ' �+ *�������- �������

�))&' �:7+

��+ �	����	' �+� ���	��' �+� =
	� ' �+ 0� !��!	�	 ��+

��+ ���������' �+ ?+� 8�	�' ?+ �+� �	����(�	����' �+ 5� �����

����� ���%�� .���� ( �)(#' �@7"+

��+ �	����	' �+� ���	��' �+� A�#	�R����(5�!�
��	' S+

.��������� �))('  �' D�1@+

�"+ ���!��' ��+' �+ �+� %	�	' �+ 3+ .��������� 7���� �)(�' � '

:�"+

�1+ %	�	' �+ 3+� �����' S+� <��&	���' �+� ���!��' ��+' �+ �+�

2T�	���' N+ �+ .��������� �)(�' �'' 1@D@+

�7+ �	����	' �+� N����	' ,+ 5� 
��� ����� �)(#' �!' ":D�+

�D+ �	����	' �+� �������
���' =+ 5� 
��� ����� �))(' 39' 1�CC+

�@+ �	����	' �+� <�	�����' �+ 5� 
��� ����� �))(' 39' 1:@:+

�:+ �	����	' �+� 5����' ,+� =
	� ' �+ .��������� 7���� �)))'

�'' @71�+

�C+ 3	 	�' �+� �	!!!� ' S+ 0� .�� ��������� �	 ��%����' 3	 	�' �+'

4�+� 9����G 5���' �CD1� !+ 1DC+

��+ �	!!!� ' S+ ��-� ����� 
��� ����� �)&)' /' �+

��+ �	!!!� ' S+ 6���� .�-� ����� ���)�� �)($' ('�' "�C+

��+ �	!!!� ' S+ ���� ����� 6��� �))"' � ' 1@1+

�"+ ��	���	�' <+ �+ :�#� "���� �)(&'   ' C1�+

�1+ ?�����' =+ ,+ 0� .�� ��������� �	 ��� ;������� ���#�����'

3	 	�' �+' 4�+� 9����G 5���' �C@1� !+ :@@+

�7+ =� ����' �+ .��������� �))�' 9!' :�1"+

�D+ ������' ?+ ����� ���� �)99' 99' �1�D+

�@+ �������' N+ �+� .	����	�' �+ �+� ����' �+ 4+ 5� 
��� �����

�)$&' 9'' ":�C+

�:+ >����' �+ ,+� 3� ���' �+ �+ 5� ����� ����� ���%�� .���� (

�)(#' "7+

�C+ ��#	�	��' �+� <�  ���' �+ ��������� "999' !' ��:@+

"�+ %	����' 8+ 9+� %�	�����' 3+ �+� ?�� ����' N+ 0+ .���������

7���� �)(�'  �' D�"�+

"�+ ,������' ?+ ,�����#����� ������� <��#�������� .���	�

%�����G 9�������' �CC�+

"�+ ,�	!���	�' 3+ %+ ������ ������� �))(' �!' ���"+

""+ %	����' 8+ 9+� ?�� ����' N+ 0+� N��&; �' 3+ N+� ����	���' =+ �+

����� 5� ����� �)("' 9 ' �7�C+

"1+ ���' �+� =	 �' ,+ �+� O	��' <+ 9+� 5��' 5+ 5� 
��� ����� �))$'

3'' ��:7+

"7+ ��	 ���	' =+ =%��%� >���� �)'9' �D� ����� �8���� �)'9'

/�' ���"1@+


